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OBJECTIFS    

 

La journée de Mathématiques et Applications JMA 18, accompagnée d’une demi-

journée pédagogique, porte sur plusieurs thèmes de Mathématiques et 

Informatique avec applications, et qui se fait dans le cadre des activités scientifiques 

du laboratoire L3A, a pour objectif essentiel la formation des étudiants doctorants 

en Mathématiques et Informatique, dans différents domaines complémentaires, et 

de leur montrer les applications des thématiques abordées dans des disciplines aussi 

variées et aussi éloignées les unes des autres. Et, pour la partie Pédagogie, elle a 

pour objectif de débattre l'évaluation des filières des Licences Mathématiques et 

Informatiques de l’Université Marocaine. Par cette journée, qui démarre avec deux 

conférences considérées comme formations doctorales spécifiques et qui 

s’adressent à tous les doctorants matheux, nous voulons aussi encourager les 

doctorants, faisant leurs recherches en Mathématiques ou en Informatique, à 

exposer leurs travaux de recherche devant un public susceptible de comprendre ce 

qu’ils font et éventuellement de collaborer avec eux. 

Et, la présence de Professeurs spécialistes dans les différents domaines de 

Mathématiques et Informatique, avec leurs remarques, leurs suggestions et leurs 

recommandations, permettra de rendre service aux étudiants doctorants quant à 

l’amélioration des méthodes suivies et les résultats obtenus. Quant au débat 

sur l'évaluation des filières des Licences Mathématiques et Informatiques, il 

permettra éventuellement aux enseignants présents de profiter des remarques et 

suggestions qui se dégageront des conférences et de table ronde qui seront faites à 

l'occasion. 

 

                                                         

 

                                                                                                      Casablanca le 04 Juillet 2018 

                                                                                                      

 

                                                      Pour le comité d'organisation 

 

 

                                       AAMRI Mohamed (Directeur du laboratoire L3A)             
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08:00 - 08:30 Accueil et inscriptions des participants

08:30 - 09:00 Cérémonie d’ouverture de la journée

Mot du Président de l'Université Hassan II de Casablanca

Mot du Doyen de la faculté des Sciences Ben M'Sik

09:00 - 09:45 Conférence plénière N°1 / Modérateur : M. AAMRI 

                                        Abdelalim SEDDIK  

Characterization of the Generalized Hopfian Abelian Groups in some 

categories of abelian groups

                                       Professeur de l’Enseignement supérieur

Faculté des sciences Ain Chock , Université Hassan II de Casablanca

                                       seddikabd@hotmail.com

09:45 - 10:30 Conférence plénière N°2 / Modérateur : E. MARHRANI 

                                      Abdelhafid BASSOU

Best proximity point for cyclic and tricyclic mappings

                                       Professeur de l’Enseignement supérieur

Faculté des sciences Ben M'sik , Université Hassan II de Casablanca

                                       hbassou@gmail.com

11:00 - 13:30

Conférence de Monsieur Naceur ACHTAICH 

UN MODÈLE D'APPRENTISSAGE POUR UN ENSEIGNEMENT INNOVANT

Professeur à la Faculté des Sciences Ben M'sik

Modérateur : S. BENKADDOUR

Table ronde (16:30-18:00)

Pause-café (16:00-16:30)

15:00 - 16:00

Pause-café (10:30-11:00)

COMMUNICATIONS
Déjeuner (13:30-15:00)

Demi-journée pédagogique :
Evaluation des filières de la Licence Mathématique et 

Informatique de l’Université Marocaine

**********************************

**PROGRAMME JMA 18**
**********************************
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Algèbre & Géométrie

A. AWANE, E. MARHRANI, A. OUAZZANI, M. RIHANI, A. ROCHDI

11:00 - 11:15
Ismail BENALI : Propriétés métriques des variétés symplectiques 

vectorielles polarisées

11:15 - 11:30
Soukaina OUARAB : Some Ruled Surfaces with Darboux Frame in Euclidean 

3-Space

11:30 - 11:45 Abderrazzak EL HAIMI : Sur La Caractérisation Des Hélices k-obliques

11:45 - 12:00 Souhaila EL AMINE : Variétés de Poisson vectorielles polarisées

12:00 - 12:15 El mokhtar FANICH : Varétés symplectiques vectorielles polarisées

12:15 - 12:30
Mohammed TAMEKKANTE : The trace graph of the matrix ring over a finite 

commutative ring

12:30 12:45
Salma EZZIRI :  A new alternative of Schnorr blind signature using RSA 

algorithm

12:45 13:00 Omar AIT ZEMZAMI : Some results on prime rings  with involution

13:00 - 13:15 Moulay Abdallah IDRISSI : Some Commutativity Theorems in Prime Rings

13:15 - 13:30 Latifa FAOUZI : Sur les modules S-Hopfiens et S-cohopfiens

PROGRAMME DE LA SESSION I

Session I : 

(Salle N°1)

Modérateurs:
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Théorie du point fixe & Analyse 

fonctionnelle

M. AAMRI, S. BENNANI, J. MOULINE, K. CHAIRA, D. EL MOUTAWAKIL

11:00 - 11:15
Mohamed amine FARID : Common fixed point theorems in Banach space 

under weak topology

11:15 - 11:30
metric spaces

11:30 - 11:45 Noureddine SABIRI : Sur la convergence au sens de Césaro faible p.p

11:45 - 12:00
Nour-eddine ELHARMOUCHI : Théorèmes du point fixe dans les espaces 

modulaires

12:00 - 12:15 Oussama FAYZ : Théorie de Gelfand Non Commutative

12:15 - 12:30 Taoufik SABAR :  On tricyclic relatively nonexpansive mappings

12:30 12:45 Youness ELKOUCH : T-contraction fixed point theorems in JS metric space

12:45 13:00
Youssef MOUHIB :  Théorème de Caristi-Kirk de type fonctionnel sur deux 

espaces métriques

13:00 - 13:15
Saadaoui BRAHIM :  Fixed point theorem For monotone nonexpansive 

mapping in partially ordered locally convex space

13:15 - 13:30
Mohammed EDRAOUI:  : Some fixed-point theorems on locally K-convex 

space

PROGRAMME DE LA SESSION II

Session II : 

(Salle N°2)

Modérateurs:
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 Biomathématiques

N. ACHTAICH, Y. EL FOUTAYENI, K. HATTAF, A.NAMIR, N. YOUSFI

11:00 - 11:15
Adnane BOUKHOUIMA : A fractional-order prey-predator model with 

Hattaf-Yousfi functional response

11:15 - 11:30 Nossaiba BABA : Study of prey predator bioeconomic model

11:30 - 11:45
Abderrahim MOUAOUINE : Analyse d’un Modèle fractionnaire SIRS avec 

Fonction d’Incidence Spécifique

11:45 - 12:00

Mouhcine NAIM : Extinction and persistence of a stochastic SIS model with 

vertical transmission, specific functional response and Lévy noise 

perturbation

12:00 - 12:15
Meriem BENTOUNSI : Mathematical modelling of a bioeconomic model of 

seiners exploiting marine species in the Atlantic coast of Morocco

12:15 - 12:30
Moussa BACHRAOUI : Global stability of a fractional order model for HBV 

infection with capsids and humoral immunity

12:30 12:45
Hajar BESBASSI  : Mathematical analysis of a CHIKV infection model with 

general incidence rate and immune response

12:45 13:00 Zineb EL RHOUBARI : A generalized epizootic model for Ebola

13:00 - 13:15
Imane AGMOUR : Stability and Bifurcation and of Delayed Phytoplankton-

Zooplankton model

13:15 - 13:30
Jaouad Danane  : Global Analysis for a modified HIV Infection Model with 

CTL Immune Response and Infected Cells in Eclipse Phase

PROGRAMME DE LA SESSION III

Session III : 

(Salle N°3)

Modérateurs:
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 Contrôle des systèmes & 

Mathématiques pour les finances

J. BOUYAGHROUMNI, M. BAHADI, F. LAHMIDI, E. MAGRI, M. RACHIK

11:00 - 11:15
Hicham Gourram  :  La modélisation de système intelligent des réseaux 

routiers orientés graphiques

11:15 - 11:30 Abdelali KAMIL :  A study on ship automatic berthing

11:30 - 11:45
Zakaria Ghouli : Improving energy harvesting in an excited van der Pol 

device using time delay in the electrical circuit

11:45 - 12:00
Salah-Eddine CHORFI : Lipschitz stability in inverse parabolic problems 

with dynamic boundary conditions by Carleman estimates

12:00 - 12:15
Abderrahim LABZAI : Optimal Control Strategy for a Discrete Time 

Smoking Model With Specific Saturated Incidence Rate

12:15 - 12:30
Jawad SALHI : Well-posedness and control of degenerate parabolic systems 

with singular coefficients

12:30 - 12:45
Mohamed HLIMI :  Mathematical Modeling of Galium Melting Process in 

Cylindrical Structures

12:45 - 13:00
El Mostafa MAGRI : Compensation problem for a parabolic equation 

involving the Grushin operator

13:00 - 13:15 Driss RIAD :  Dynamics of a generalized IS-LM model with time deplay

13:15 - 13:30
Ghassane BENRHMACH :  Estimation, Evaluation et prévision via les séries 

chronologiques

Modérateurs:

PROGRAMME DE LA SESSION IV

Session IV : 

(Salle N°4)
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Informatique

K. ADNAOUI, A. AZOUAZI, A. BELANGOUR, E. BENLAHMER, S. NOUH

11:00 - 11:15
Sohaib MOUSSAID EL IDRISSI: Comparative study on Coppersmith’s 

theorem

11:15 - 11:30
Ibtissam EL ACHKAR : Etude comparative entre les algorithmes individuels 

et communautaires d’enrichissement du profil utilisateur

11:30 - 11:45 Mohcine TIKA : Etude des types de traitements du Big Data

11:45 - 12:00
Imane MARZOUK : Etudes des performances d’un décodeur à base 

d’algorithmes génétiques sur des codes quadratiques double circulants

12:00 - 12:15
Allae ERRAISSI : Le Traitement dans le Big Data : Vers une méta-

modélisation universelle

12:15 - 12:30 Mohamed HOUSNI : Objectification of subjective data in analytics

12:30 12:45
Rachida AIT ABDEOUAHID : Quality Models for Internet of Things : State of 

Art

12:45 - 13:00
Mouad BANANE : Querying huge volumes of RDF data using Big Data 

system : A State of the Art

13:00 - 13:15
Nezha BACHRAOUI : Système d’alignement des ontologies dans le contexte 

du big data

13:15 - 13:30
Nihal EL KHALIDI : Un aperçu sur un système de gestion de parking 

intelligent distribué

Session V : 

(Salle N°5)

Modérateurs:

PROGRAMME DE LA SESSION V

13



DIVERS(Informatique, Analyse non 

linéaire, Algèbre, Biomathématiques, ...)

B. AHARMIM, M. BELAM, F. BENABBOU, K. BOUZKOURA, H. LABRIJI

11:00 - 11:15
Allae ERRAISSI :  Le Stockage dans le Big Data : Une méta-modélisation 

universelle du HDFS et des bases de données NoSQL

11:15 - 11:30
Mouad BANANE :  RDF Data Management Systems Based on NoSQL 

Databases: An Evaluation and Comparative Study

11:30 - 11:45 Samira ID BRIK : La théorie des graphes sur les anneaux commutatifs

11:45 - 12:00
Hamza FAHAM :  Décodage des codes polaires par un décodeur à base de 

hachage

12:00 - 12:15 Sara Alami :  Persuasive Systems for Urban Mobility

12:15 - 12:30
Hamza RAHHALI :  A new approach of tasks pre-classification in cloud 

computing

12:30 - 12:45

Badr EL KHALYLY :  Analyse multicritère des protocoles de la couche de 

transport IoT & proposition d’approche hybride de 

consommationTCP/UDP

12:45 - 13:00 Mostafa KHABOUZE :  Retinal Vessel Detection Using Cellular Automata

13:00 - 13:15 Mostafa KHABOUZE :  Retinal Vessel Detection Using Cellular Automata

13:15 - 13:30

Abderrahim MEKRAMI :  Embedding Problems for Real Division Algebras.

Problèmes de Plongement des Algèbres Réelles de Division

Session VI : 

(Salle N°6)

Modérateurs:

PROGRAMME DE LA SESSION VI
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Ismail BENALI1, Azzouz AWANE2 
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2 Laboratoire LAMS, Université Hassan II, Casablanca, Maroc 

 

Résumé :  

On se propose d’étudier les propriétés métriques des variétés symplectiques 

vectorielles polarisées adaptées à une métrique riemanniennes reliées par des champs 

d’endomorphismes antisymétriques, dont on a dégagé  l’idée maitresse du travail de 

Robert Lutz sur la géométrie riemannienne des structures de contact [6], qui s’inspire des 

travaux de S. Sasaki dont rend compte la monographie de David Blair en 1976 [3]. 

           Divers exemples et résultats mettant en relief la structure polarisée vectorielle et la 

métrique riemannienne sont donnés à travers des champs de  tenseurs du type (1,1), ce qui 

a conduit l’introduction des variétés de Kähler vectorielles polarisées. 

Mots clés :  
variétés symplectiques vectorielles polarisées ;  géométrie riemannienne ;  métrique 

riemannienne ; variétés de Kähler  ;  structure presque complexe vectorielle.   

 

Références :  
[1] A. Awane, et M. Goze, Pfaffian Systems, k-Symplectic Systems. Kluwer Academic  

      Publishers. Dordecht/ Boston/ London 2000. 

       [2] A. Awane, k-symplectic structures, J. Math. Phys. 33 (1992), 4046–4052. 

       [3] D.E. Blair, Contact Manifolds in Riemannian Geometry, Lecture Notes  in Math., 509, 

            Springer–Verlag, Berlin (1976). 

       [4] Y. Hatakeyama, On the existence of  Riemann metrics associated with a 2-form of rank 

            2r, Tôhoku Math. J., 14, 162–166. 

       [5] S. Kobayashi, and K. Nomizu, Foundations of differential Geometry. Volume 1.   

            Interscience Publishers New-York (1963). 

       [6] R. Lutz, Quelques remarques sur la géométrie métrique des structures de contact. 

            Géométrie symplectique et de contact.  Travaux en cours Hermann, Paris (1984) 75-113. 

       [7] P. Molino, Géométrie de Polarisation. Feuilletages et quantification géométrique. 

             Travaux en cours Hermann, Paris (1984) 37-53. 

Propriétés métriques des variétés symplectiques 
vectorielles polarisées 
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Some Ruled Surfaces with Darboux Frame in 

Euclidean 3-Space 

 
1Soukaina OUARAB, 2 Amina OUAZZANI CHAHDI, 3 Malika IZID 

1,2,3Laboratoire L3A, Université Hassan II de Casablanca, Casablanca, Maroc 

 
Résumé :  
In differential geometry of curves and surfaces we think of ruled surface as a moving 
of a straight line around a curve which called base curve. 
In this work, we consider the ruled surfaces which are defined by Darboux frame 
vectors of a regular curve lying on a an arbitrary regular surface, that will concerns 
ruled surfaces which are defined by the tangent vector, the unit normal vector of the 
first surface and the binormal vector of the tangent and the normal of Darboux frame. 
However, we investigate the main characteristic properties of those special ruled 
surfaces such as Gaussian curvature, mean curvature and striction curve, we 
characterize it in terms of devlopability and minimality in those special cases studied. 
 

Mots clés :  
Ruled surface; Gaussian curvature; mean curvature; Euclidean 3-space.   
 

Références :   
[1] A. T. Ali, H. S. Abdel Aziz, A. H. Sorour Ruled surfaces generated by some special 

curves in euclidean 3-space, J. Egyptian. Math. Soc, 21 (2013) 285-294. 

[2] M. P. do-carmo, Differential Geometry Of Curves and Surfaces, IMPA, 511, (1976). 

[3] G. YELİZ ŞENTÜRK, S. YÜCE, Characteristic properties of the ruled surface with 

Darboux frame E³, Kuwait J Sci, 42 (2015) 14-33. 

[4] S. Kiziltug, A. çakmak, Developable Ruled Surfaces with Darboux Frame in 

Minkowski 3-Space, Life Science Journal, 10 (2013). 
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Laboratoire L3A, Université Hassan II, Casablanca, Maroc 
 

Résumé :  

 
Certaines courbes régulières sont définies par des propriétés géométriques et 

on désire les représenter. 

 Dans ce travail, on s’intéresse aux hélices k-obliques qui généralisent le 

concept des hélices générales et des hélices obliques, il s’agit de courbes régulières 

de classe C∞, sans point d’inflexion et de torsion non nulle dont le vecteur Ck garde un 

angle constant avec une direction fixe où C1 est la dérivée de la normale principale 

sur sa norme et Ck est défini par le dérivée de Ck-1  sur sa norme. 

On considère le repère orthonormé direct mobil défini en un point M par le 

triplet : 

     (M, Ck-1 , Ck , Ck-1    Ck  ).   

 Moyennant les formules liées à ce repère on a pu déterminer une équation 

différentielle d’ordre 3 vérifiée par le vecteur Ck. 

Il s’en suit une caractérisation des hélices k-obliques. 
 

Mots clés :  
Hélice générale ;  hélice oblique ;  hélice k-oblique.   

 

Références :   
[1] A. T. Ali, Position vector of general helices in Euclidean 3-space, Bull. Math. Anal. 

Appl. 3(2011)1-8.. 

[2 A. T. Ali, Position vector of slant helices in Euclidean 3-space, Journal of Egyptian 

Mathematical Society (2012) 

[3] Beyhan uzunoğlu, Ismail GÖk And Yusuf Yayli, A new approach on curves of 

constant prescession, . Appl. Math. Comput. 275, 317-323(2013).  

[4] S. Izumiya, N. Takeuchi, New special curves and developable surfaces, Turk J 

Math28,153-163,2004 
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Résumé :  
Ce travail fait suite à un travail antérieure du Professeur A. Awane dans lequel il a introduit la 
notion de variété de Poisson vectorielle polarisée qui se place dans le cadre des structures 
symplectiques vectorielles polarisées, qui est une variété munie d'un feuilletage et d'un crochet de 
Poisson vectorielle associée à des applications hamiltoniennes polarisées. L'une des principales 
motivations qui ont conduit à introduire ce concept de structure symplectique vectorielle polarisée 
en tant qu'extension de la géométrie de la polarisation est de proposer un support géométrique 
aux équations de Y. Nambu, par analogie avec la géométrie symplectique ordinaire et le 
formalisme hamiltonien classique. En élargissant ainsi diverses propriétés des structures de 
Poisson subordonnées à une variété symplectique vectorielle polarisée. Une structure 
symplectique vectorielle polarisée constitue une géométrie dans laquelle l'hamiltonien � est à 

valeurs vectorielles lié au champ de vecteurs hamiltonien polarisé  X! par : 

"(  X!) # + $� = 0. 

On note ℌ (M, &)  l’ensemble des applications hamiltoniennes. Dans cette perspective, une 

structure Poisson vectorielle polarisée  est définie sur une variété feuilleté (M, &) par un couple 

( ℌ (M, &), P ), et P est une application bilinéaire C∞( M ) –antisymétrique

P: Λ  '( M ) ⊗  ℝ.  × Λ  '( M ) ⊗  ℝ. ⟶  C∞( M, ℝ.)

nous nous proposons d'étudier la structure de Poisson vectorielle polarisée et les rapports entre 
les variétés de Poisson vectorielles polarisées et les distributions caractéristiques dans le cas 
régulier. En étudiant les champs de Poisson polarisée et le morphisme de Poisson polarisée. En 
donnant quelques exemples des variétés de Poisson vectorielles polarisées. 

 

Mots clés :  
Structure symplectique vectorielle polarisée ; hamiltonien ; structures de Poisson vectorielle 

polarisée ; champ de vecteurs hamiltonien ;  feuilletage.   

 

Références :  

[1] A. AWANE, k-symplectic structures. Journal of Mathematical physics 33(1992)  

Variétés de Poisson vectorielles polarisées 

1

 

4046-4052. U.S.A.     
[2]  A. AWANE, Generalized Polarized Manifolds. Rev. Mat. Complut. 21(2007), no. 1, 251-264. 
[3] A. AWANE - M. GOZE. Pfaffian systems, k-symplectic systems. Kluwer Academic Publishers.       
Dordrecht/boston/London 2000. 
[4] P.MOLINO, Riemannian foliations , Progress in Mathematics, vol. 73, Birkhauser, Boston, 
1988. MR932463 (89b:53054) 
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Les variétés symplectiques vectorielles polarisées localement affine complètes et connexes de
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Résumé :  
Let R be a commutative ring and let n>1 be an integer. In this paper, we introduce  a 

simple graph, denoted by  Γ�(��(�)), which we call the trace graph of the matrix ring 

��(�),  such that its vertex set is ��(�)∗  and  such that two distinct vertices  A and B 

are joined by an edge if and only if  "#($%) = 0 where "#($%) denotes the trace of 

the matrix AB. We prove that Γ�(��(�)) is connected with &'*+(Γ�(��(�))) = 2 and 

-#(Γ� (��(�))) = 3. We investigate also the interplay between the ring-theoretic 

properties of R and the graph-theoretic properties of Γ�(��(�)).  Hence, we use the 

notion of the irregularity index of a graph to characterize rings with exactly one 

nontrivial ideal. 

Mots clés :  
Zero-divisors; Matrix Ring; Zero-divisor graph; Trace graph.   
 

Références :   
[1] D. F. Anderson, On the diameter and girth of a zero divisor graph II,   Houston. J.  

      Math.,  34 (2008), 361-371. 

[2] D. F. Anderson and A. Badawi, On the zero-divisor graph of a ring, Comm. Algebra,    

     36 (2008), 3073-3092.  

[3] D. F. Anderson and P. S. Livingston,   The zero-divisor graph of a commutative   

      ring, J Algebra, 217 (1999), 434-447. 

[4] S. Mukwembi, A note on diameter and the degree sequence of a graph, Appl. Math.   

      Lett., 25 (2012),  175-178. 
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A new alternative of Schnorr blind signature 

using RSA algorithm 

 

Salma EZZIRI1, Omar KHADIR2 
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Fstm, University Hassan II of Casablanca, Mohammedia, Morocco 

 

Abstract:  
In cryptography, a blind signature, as defined by David Chaum, is the ability to sign a 

message without revealing its content. Such signatures are used when the author and 

the signer are not the same person. Then the original document must be masked 

before being signed. This can be practical in schemes where anonymity is required. It 

is widely employed in several areas such as: electronic voting protocols and cash 

systems. 

An often used analogy to the cryptographic blind signature is the fact of submitting a 

closed envelope containing the message to the signer. In such a way he can not 

discover its content, but a third party can verify if the signature is valid. 

These protocols are generally based on hard mathematical problems, like factoring, 

discrete logarithm and computing square root modulo a large composite number. 

In this work, we suggest a new blind signature based on Schnorr protocol and RSA 

algorithm, and we study its security. 

 

Key words: 
Schnorr blind signature; Discrete Logarithm Problem; RSA algorithm. 
 

References:   
[1] J. Camenisch, J. M. Piveteau, and M. Stadler, Blind signatures based on the discrete 

logarithm problem. Advances in Cryptology- Eurocrypt 94. Vol. 950 of Lecture Notes 

in Computer Science (1994) pp. 428-432. Springer Verlag Berlin. 

[2] D. Chaum, Blind signatures for untraceable payments, Advances in Cryptology, 

Crypto82 (1982) pp. 199-203.  

[3] R. Rivest, A. Shamir and L. Adleman, A method for obtaining digital signatures and 

public key cryptosystems, Communication of the ACM, Vol. 21 (1978) pp. 120-126. 

[4] C.P. Schnorr, Efficient Identification and Signatures for Smart Cards. Crypto ’89, 

LNCS 435 (1990) pp. 235-251, Springer Verlag. 

22



! !

!"#$%&'()*+,%&-%&./01,$/023)%4&%0&566728/02(+4&9'.5:;!<=&

.%*8*%-2&;>&?)277%0&:;!<&

@/8)70,&-%4&A82%+8%4&B%+&.CA2DE&F/4/G7/+8/E&./*(8&

!

!

KL&520&M%$N/$2&O&PL&K)D1020%&

!"#$%&'($)*!+,!-,!.&#!/01&22345!6&73')8&#)!9:!-3)4&83)$;(5!<3;=2)*!9:!+;$&#;&!3#1!

>&;4#929?*5!.9@!AABA!<&C5!-9'9;;9!

!

5G40*/80&Q&&
D&)!!!3#!3((9;$3)$%&!7'$8&!'$#?!E$)4!;&#)&'!"#$%!/#!311$)$%&!837!& '($( ) ($!$(!;322&1!

3#!$#%92=)$9#!$:!&!$(!3#!3#)$F3=)989'74$(8!9:!9'1&'!AG!)43)!$(! *& & + *!:9'!322!* , ($,!

H#!)4$(!E9'I5!E&!E$22!7'&(&#)!(98&!'&(=2)(!;9#;&'#$#?!;988=)3)$%$)*!9:!7'$8&!'$#?(!

$#%92%$#?!3!(7&;$32!;23((!9:!311$)$%&!:=#;)$9#(,!
!

R%SI(*-4Q&&
J'$8&!K$#?(G&L988=)3)$%$)*G&H#%92=)$9#G&M&#&'32$C&1!1&'$%3)$9#,&
!

T%U%*%+8%4Q&&
NOP!-,!/(4'3:5!/,!/2$!3#1!+,!/2$5!+98&!;988=)3)$%$)*!)4&9'&8(!:9'!'$#?(!E$)4!?&#&'32$C&1!

1&'$%3)$9#(5!+9=)4&3()!/($3#!.=22,!-3)4,!!QORQS!RABBTS5!UOVFUAO,!

NAP!+,!/2$!3#1!W,!/,!63'5!X#!YF;&#)'32$C$#?!8377$#?!$#!'$#?(!E$)4!$#%92=)$9#5!M&9'?$3#!

-3)4,!Z,!AO!RABOUS5!#9,!O5!AVFA[,!

NQP!-,!/(4'3:!3#1!W,!K&483#5!X#!;988=)3)$%$)*!9:!'$#?(!E$)4!1&'$%3)$9#5!K&(=2)(!-3)4,!

UA!RABBAS5!!#9,!OFA5!!QF[,!!

NUP!/,!-389=#$!3#1!D,!X=I4)$)&5!6$::&'&#)$32!$1&#)$)$&(!9#!Z9'13#!$1&32(!9:!'$#?(!E$)4!

$#%92=)$9#5!\3;&),!Z,!-3)4,!+)3),!UV!ROS!RABO]S5!U^FV,!

!

Some results on prime rings with involution

23



  

16ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA2018) 

Mercredi 04 juillet 2018 

Faculté des Sciences Ben M’Sik, Casablanca, Maroc 
 

Some Commutativity Theorems in Prime Rings 

 

M. A. Idrissi & L. Oukhtite 

 University S. M. Ben Abdellah, Department of Mathematics, Faculty of Science and 

Technology, Box 2202 Fez, Morocco 

 

Abstract :  
Our purpose in this paper is to study certain subsets, which are defined by 

commutativity conditions involving derivations and endomorphisms, and prove that 

these sets coincide with the center in prime rings. Moreover, we provide examples to 

show that the assumed restrictions cannot be relaxed. 
 

Keywords:  
Prime Rings ;  Commutativity;  Derivations;  Endomorphisms .   
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Résumé :  
Les modules fortement hopfien (respectivement fortement co-hopfien)\cite{H},font 

intervenir à la fois les conditions de chaînes et les endomorphismes, et sont définies 

comme suit: un A-module M sera dit  fortement Hopfien noté S-Hopfien (resp.  

fortement co-Hopfien noté S-co-Hopfien) si pour tout endomorphisme f de M, la suite 

kerf  kerf²  ….  (resp. Imf²!….! Imf $) est stationnaire. 

Dans ce travail, nous avons montré que les anneaux commutatifs sur lesquels tout 

module de type fini est co-Hopfien sont exactement ceux de dimension de Krull zéro. 

En outre nous avons établi que pour un anneau A (non nécessairement commutatif), 

tout A -module cyclique est fortement Hopfien si et seulement si A est fortement π-

régulier. 

De plus, nous montrons que pour un anneau commutatif, Tout A-module fortement 

Hopfien est noethérien si et seulement si A est artinien à idéaux principaux si et 

seulement si Tout A-module fortement co-Hopfien est artinien. 

Pour un A un anneau (non nécessairement commutatif) sans diviseurs de zéro, nous 

avons montré que Tout A-module fortement Hopfien est noethérien si et seulement si  

A  est un anneau de division. 
 

Mots clés : ; Module Hopfien ; Module S- hopfien,  Module S-cohopfien ;  Module 
fortement π-régulier ;.   
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Common fixed point theorems in Banach space 

under weak topology

Mohamed amine FARID
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2 CRMEF Rabat

Abstract:  
The Banach contraction principle initiated a new era of research in fixed point theory 

due to its immense applicability in major a

many authors have been interested in studying the existence of common fixed point 

for pairs of single-valued and multivalued mappings in ordered Banach spaces, and 

the measure of noncompactness is one of the fruit

related to this topic. The notion of a measure of weak noncompactn

introduces by De Blasi and was subsequently used in numerous branches of 

functional analysis. In 2016 Nawab 

relative to the weak topology when proving new common fixed point theorems for 

pairs of multivalued and single

topology induced by a subset K

construct a measure of weak noncompactne

noncompactness in X, in this space and we prove some fixed point theorems for two 

maultivalued and single-valued mappi
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Résumé :  
The aim of this work is to establish some new fixed point theorems for generalized 

α-type almost F-contraction mappings in complete b-metric spaces.  

 

Introduction: 
In recent years two interesting but different generalizations of the Banach-

contraction theorem have been given by Samet et al. [1] and Wardowski [2]. These 

two results have become of recent interest of many authors. 

Most recently, Piri and Kumam [3], extended the results of Wardowski [2] by 

introducing the  concept of an almost-F-contraction (respectively, F-Suzuki 

contraction) and obtained some interesting fixed point results. Following this 

direction of research, we introduce the new concepts of an α-type almost-F-

contraction and an α-type F-Suzuki contraction and prove some fixed point theorems 

concerning such contractions in b-metric spaces. 

 
 

Mots clés :  
Fixed point; b-metric space; almost-F-contraction; F-Suzuki contraction.   
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Résumé :  
     Il est bien connu que la théorie du point fixe est un domaine de recherche actif et 

un outil important pour la résolution des équations intégrales et différentielles. 

     Le problème du point fixe pour les applications monotones dans les espaces 

modulaires et les espaces de fonctions modulaires a récemment reçu une bonne 

attention des chercheurs. Par exemple, une version modulaire du théorème du point 

fixe de Ran et Reuring a été prouvée en 2015 par Monther Alfuraidan et al. [1]. Dans 

l'article [3], M. Eshaghi a prouvé que toute quasi-contraction monotone dans un 

espace modulaire sans la !2-condition admet un point fixe. 

     En 2016, B. A. Bin Dehaish et M. A. Khamsi [2] ont établi une généralisation du 

théorème du point fixe de Browder et Göhde dans les espaces de fonctions 

modulaires. Ils ont montré que toute application monotone nonexpansive définie sur 

une partie non vide fermée convexe et bornée d�un espace de fonctions modulaires 

uniformément convexe complet admet un point fixe.  

     Afin d'affaiblir les hypothèses de la généralisation précédente, ils ont introduit le 

concept de convexité uniforme dans toutes les directions d'une fonction modulaire. 

     L'objectif principal de notre travail est de donner une généralisation des résultats 

de Bin Dehaih et Khamsi pour les applications monotones nonexpansives dans un 

espace modulaire. 
 

Mots clés :  
Espaces modulaires ; Espaces de fonctions modulaires ; Uniforme convexité ; Uniforme 

convexité dans toutes les directions ; Applications monotone nonexpansive. 
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Résumé :  
       Depuis les débuts de l'analyse moderne, la théorie spectrale jouait un rôle central dans 

l'analyse fonctionnelle et la théorie des opérateurs, bien que le concept du spectre est purement 

algébrique et sachant que l'algèbre linéaire est l'introduction vers cette notion de spectre pour 

des besoin de réduction des endomorphismes, ce qui a été généralisé dans la théorie des 

opérateurs par la théorie hilbertienne et l'analyse spectrale des opérateurs sur les espaces de 

Banach. 

     Sachant que l'espace des opérateurs est une algèbre de Banach et que la notion du spectre est 

purement algébrique cette dernière a pu être généralisée aux algèbres de Banach abstraites, ce 

qui a permis d'étudier cette structure d'une manière plus approfondie en se basant sur les outils 

algébriques. Les contributions les plus remarquables dans ce champ sont celles de Israël 

Moiseevich Gelfand qui a démontré que le spectre dans le cas d'une algèbre de Banach complexe 

n'est jamais vide, mais ses travaux les plus distingués touchent aux algèbres de Banach et aux C*-

algèbres commutatives, le fruit de cette thoéorie est le théorème de Gelfand-Neimark qui affirme 

que les C*-algèbres commutatives ne sont autres que les algèbres des fonctionnelles continues 

complexes avec des conditions près.  

     La continuité logique des travaux de Gelfand est d'explorer les algèbres de Banach et les C*-

algèbres non commutatives afin de généraliser les résultats du cas commutatif.  

     Dans cette lecture on va présenter le travail effectué dans l'article des Iraniens Bardi et 

Behrouzi qui exploitent les représentations irréductibles afin de donner une généralisation de la 

théorie de Gelfand dans le cas non commutatif, ce qui va conduire à un résultat important 

concernant la généralisation du théorème de Stone-Weierstrass. 
 
Mots clés :  
Gelfand, Non commutative, Spectre, Représentation irréductible.    
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Abstract: 

 Consider a self mapping T defined on the union of three subsets A,B and C 

of a metric space, T is to be called a tricyclic mapping if it satisfies T(A) B, 

T(B) C and T(C) A. Taking inspiration from a recent work by the current 

authors. We shall discuss existence of best proximity points of tricyclic 

mapping in different subclasses of metric spaces. First, we introduce the 

notion of (S) convex metric space, thereby we acquire a best proximity point 

theorem for tricyclic contraction mappings, which can be viewed as an 

extension of the one lately obtained in [1]. Afterwards, we study the structure 

of minimal sets of tricyclic mappings in the setting of Kohlenbach hyperbolic 

spaces, this way we obtain an existence theorem of a best proximity point for 

tricyclic relatively nonexpansive mappings. 

 

 

KEY WORDS:  
Tricyclic , nonexpansive. 
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Résumé :  
A. Beiranvand, S. Moradi, M. Omid and H. Pazandeh [?] introduced the notion of T-

contraction and established the Banach contractive principle. In this paper we extend 

this result in JS metric spacce introduced by Jleli and Samet in 2015. 

Mots clés :  
fixed point;  JS metric space;  T-contraction.  
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Résumé :  
Dans 1976, Caristi (voir [1]) un théorème du point fixe connu sous le nom de théorème du 

point fixe de Caristi. Précédemment, en 1972, Ekeland [2] avait obtenu le principe 

variationnel qui porte son nom. 

À première vue, ces théorèmes n�ont aucune relation. En effet, le principe variationnel 
d�Ekeland n�est même pas énoncé sous forme d�un théorème de point fixe. Pourtant, ces deux 
fameux théorèmes sont équivalents. De nombreux auteurs ont établi une version généralisée 

de ces deux résultats dans différents contextes. 

Dans ce travail, nous donnons quelques généralisations du théorème de Caristi-Kirk de type 

fonctionnel pour deux applications sur des espaces métriques.  

Mots clés :  
Théorème du point fixe Caristi-Kirk; Bornitude locale; espace métrique; élément maximal. 
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Résumé

 
:
  

M. Bachar, M. A. Khamsi are established the existence of fixed point for a monotone 

nonexpansive mapping in partially ordered Banach space [1]. In this work we extend 

this result in a partially ordered locally convex space.  

Mots clés :  
Fixed point; Partially ordred Locally convex space;  Monotone Nonexpansive.  
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Résumé :  
In the present paper, we obtain some new fixed point theorems for set-valued p-

contraction mappings in the setting of locally K-convex space. Our theorems 

complement, generalize and extend some well-known results of Petalas and Vidalis 

fixed point theorem in non-Archimedean vector spaces 

Mots clés :  
locally K- convex space, fixed point, spherically completeness, contraction  
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Abstract:  
Fractional differential equations (FDEs) are a generalization of ordinary differential 

equations (ODEs) and, more recently, they are became a suitable tool to model real 

phenomena with long-range temporal memory and/or long-range space interactions 

which exist in most biological, physical and engineering systems.  The aim of this 

work is to study the dynamical behavior of a fractional-order model that describes 

the interactions between prey and predator species. In the model, the fractional 

derivative is considered in the sense of Caputo and the process of predation is 

modeled by Hattaf-Yousfi functional response. We first show that the model is 

mathematically and ecologically well-posed. By using the fractional Lyapunov 

method, the global stability of equilibria is established. Numerical simulations are 

given to illustrate our theoretical results. 

Keywords:  
Fractional derivative;  fractional differential equations;  predator-prey systems;  

stability.   
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Abstract :  
In this work, we propose to define a bio-economic model that merges a model of 

competition and a model of prey-predator of three fish populations. More 

specifically, we assume that on the one hand, the evolution of the first and second 

fish population is described by a density dependent model taking into account the 

competition between fish populations which compete with each other for space or 

food; on the other hand, the evolution of the second and third fish population is 

described by a LotkaVolterra model. The objective of this work is to maximize the 

income of the fishing fleet that exploits the three fish populations, but we have to 

respect two constraints, the first one is the sustainable management of the resources 

and the second one is the preservation of the biodiversity. The existence of the steady 

states and its stability are studied using eigenvalue analysis. The problem of 

determining the equilibrium point that maximizes the income is then solved by using 

the linear complementarity problem. Finally, some numerical simulations are 

discussed. 
 

Keywords :  
Bioeconomic model ;  Prey-predator model ;  Preservation of the biodiversity ; Linear 

complementarity problem ;  Sustainable management of the resources.   
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Résumé :  
Dans ce travail, nous étudions un modèle SIRS fractionnaire avec fonction d’incidence 

spécifique. 

Dans un premier temps, nous évoquons brièvement les différentes définitions de la 

dérivée fractionnaire et ces principes de bases, ainsi que quelques fonctions importantes. 

Ensuite, nous discutons et montrons l’éxistence de solutions pour notre modèle 

différentielle fractionnaire à valeurs initiales, et nous étudions la stabilité asymptotique 

des points d’équilibre. 

Notre formulation du modèle va être basée sur la dérivée fractionnaire modifié de 

Riemann-Liouville. Cette dérivée fractionnaire, contrairement a celle proposé par Caputo, 

est applicable aux fonctions non-différenciables. 
 
Mots clés :  
fonction d’incidence;  stabilité asymptotique;  points d’équilibre;  dérivée de Caputo; 

dérivée fractionnaire modifié de Riemann-Liouville.   
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Abstract :  
In this work, we study the dynamics of a stochastic SIS epidemic model with vertical 

transmission and specific functional response. The environment variability in this 

work is characterized by white noise and Lévy noise. We establish the uniqueness of 

the global positive solution. We also investigate the extinction and persistence in 

mean of the disease.  

Key words :  
Lévy noise ;  white noise ;  vertical transmission ; extinction ; persistence in mean, SIS 

model. 
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Abstract  
 
In this work, we seek to highlight that the increase of the carrying capacity of marine 

species does not always lead to an increase on the catch levels and on the incomes. 

To effectively support the theoretical outcomes, we take a bioeconomic model of 

several seiners exploiting Sardina pilchardus, Engraulis encrasicolus and Xiphias 

gladius marine species in the Atlantic coast of Morocco based on the parameters 

given by INRH (Institut National de Recherche Halieutique). 
 

Keywords:  Bioeconomic model; carrying capacity; Routh Hurwitz rule; 

Generalized Nash equilibrium problem; Linear complementarity problem. 
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Abstract 

The aim of this work is to propose and analyze a new fractional order model for 

hepatitis B virus (HBV) infection with capsids and immune response presented by 

antibodies that are programmed to neutralize the virions. In the proposed model, the 

infection transmission is modeled by Hattaf-Yousfi functional response which 

includes various forms of incidence rate existing in the literature. We first prove the 

existence, uniqueness, non-negativity and boundedness of the solutions in order to 

ensure the well-posedness of the model. By constructing appropriate Lyapunov 

functionals, the global stability of the steady states is investigated. Finally, numerical 

simulations are presented in order to validate the theoretical results. 
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HBV infection, humoral immunity, fractional derivative, global stability. 
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Abstract :  
Chikungunya virus (CHIKV) is an alphavirus and is transmitted from human to            

human by the bites of infected female mosquitoes. The CHIKV attacks the monocytes             

and causes Chikungunya fever. The immune response based on antibodies plays           

important role to limit the CHIKV progression. In this work, we present a             

mathematical model to describe the interactions between monocytes, CHIKV and          

antibodies. The qualitative and computational analysis of the model are investigated.           

In addition, the theoretical results are confirmed by numerical simulations.  

Keywords:  
Chikungunya virus infection, cell-to-cell transmission, general incidence rate, global 

stability 
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Abstract :  
Many studies have been demonstrated that fruit-eating bats of pteropodidae family 

are potential reservoir of Ebola virus disease (EVD). Further, it has been biologically 

shown that fruit-eating bats do not die due to EVD and bear the Ebola viruses 

lifelong. In addition, the EVD circulates among non-human primates by handling 

bushmeat (wild bats hunted for food) and by contact with infected bats. In this study, 

we develop a generalized epizootic model for the transmission dynamics of EVD in 

bat population. The transmission process is modeled by two general incidence 

functions that include many types of incidence rates existing in the literature. We 

first prove that the model is epidemiologically and mathematically well-posed by 

showing the existence, positivity and boudedness of solutions. By analyzing the 

characteristic equations, the local stability of equilibria is investigated. The global 

stability of equilibria is obtained by constructing suitable Lyapunov functionals. 

Finally, we support the theoretical results by numerical simulations. 
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Abstract  

 
In this communication, a mathematical model consisting of three populations with 

discrete time delays is considered. By analyzing the corresponding characteristic 

equations, the local stability of each of the feasible equilibria of the system is 

addressed and the existence of Hopf bifurcations at the coexistence equilibrium is 

established. The direction of the Hopf bifurcations and the stability of the bifurcating 

periodic solutions are analysed by using the theory of normal form and center 

manifold. Discussion with some numerical simulation examples are given to support 

the theoretical results. 
 

Keywords:  Predator-Prey; system local stability; Hopf bifurcation; Discrete delay. 
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Abstract: 

A modified mathematical model describing the human immunodeficiency virus (HIV) 
pathogenesis with cytotoxic T-lymphocytes (CTL) and infected cells in eclipse phase is presented 
and studied in this paper. The model under consideration also includes a saturated rate describing 
viral infection. First, the positivity and boundedness of solutions for nonnegative initial data are 
proved. Next, the global stability of the disease free steady state and the endemic steady states 
are established depending on the basic reproduction number R0 and the CTL immune response 
reproduction number RCTL. Moreover, numerical simulations are performed in order to show the 
numerical stability for each steady state and to support our theoretical findings. Our model based 
findings suggest that system immunity represented by CTL may control viral replication and reduce 
the infection. 
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CTL immune response; global stability; HIV infection model; viral dynamics 
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Résumé :  
La croissance rapide du nombre des véhicules dans le réseau routier  a un impact négatif sur la 

circulation. Afin de faciliter le déplacement d’un point à un autre,  nous avons proposé un 

système  intelligent, basé sur la modélisation macroscopique et le traitement graphique. Nous 

allons utiliser les paramètres de cette modélisation telle que le débit, la concentration, la vitesse 

moyenne et la pression routière. Ces variables peuvent être calculées  à tout moment, Nous 

avons proposé de déployer des capteurs routiers et des réseaux véhiculaires générant d’énormes 

données appelé Big Data. Il y a  divers algorithmes graphiques utilisés pour réaliser un transport 

intelligent en prenant des décisions intelligentes en temps réel pour faciliter le déplacement. Le 

système est implémenté à l'aide de l'outil Giraph et Spark en haut des nœuds parallèles Hadoop 

pour générer et traiter des graphiques en temps quasi réel. De plus, le système est évalué en 

termes d'efficacité en considérant les variables macroscopiques et le temps de traitement du 

système. Les résultats montrent que le système proposé est plus évolutif et efficace. 

 

Mots clés :  
Big data ;  graphe ;  modélisation macroscopique;  internet des objets;   
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Abstract:  
Automatic berthing has been known as the one of the most difficult problems in ship 

control, since berthing operation could be characterized by the following: reduction 

of controllability at low speed, complicated and nonlinear differential equations of 

motion, effect of environmental disturbances and other problems. To ensure a safe 

and appropriate berthing maneuver, the maneuvering plan is divided into three basic 

elementary maneuvers that are course changing, step deceleration and propeller 

reversing. For course changing maneuver, a new concept named ‘virtual window’, 

which consists of changing ship position as well as ship heading, has been introduced 

using NLP method. By taking the calculated rudder as proposed by the optimal 

method, it is guaranteed for each ship, with different heading and from desired 

starting point of that window, to reach the so called imaginary line well ahead as well 

as to ensure minimum time maneuver. After merging to the imaginary line, the ship 

is commanded to go straight along the imaginary line. In order to do that 

appropriately, a modified version of PID (proportional-integral-derivative) controller is 

chosen to deal with it. Such controller can correct not only ship heading, but also the 

distance between the ship’s CG (centre of gravity) and the imaginary line. 
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Abstract  

The present work investigates quasi-periodic (QP) vibration-based energy 

harvesting (EH) in a nonlinear device consisting in an excited van der Pol oscillator 

coupled to a delayed piezoelectric coupling mechanism. We consider the case of 

primary resonance for which the frequency of the harmonic excitation is near the 

natural frequency of the oscillator. Analytical approximation of the QP response and 

the corresponding power output are obtained using the double-step multiple scales 

method. The effect of time delay on the EH performance is studied; It is shown that 

for appropriate combination of time delay parameters, QP vibration can be used to 

scavenge energy over a broadband of the excitation frequency away from the 

resonance with a significant performance. An optimum range of the system 

parameters where the QP vibration-based EH is maximum is determined. Numerical 

simulations are conducted to support the analytical predictions. 

 

Keywords: quasi-periodic, energy harvesting, van der Pol oscillator, piezoelectric 

coupling, time delay. 
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Abstract:  
We prove a global Lipschitz stability for an inverse source problem for system of 

linear parabolic equations with dynamic boundary conditions of surface diffusion 

type. The results are based on recent Carleman estimates for such systems. 

Let � > 0,  ∈ (0, �) and a bounded domain Ω ⊂  ℝ&, with smooth boundary Γ = *Ω 

and outer unit normal field + on Γ be given. - ⋐ Ω is a nonempty open subset. 

We consider the following forward system 

⎩⎨
⎧                       *34 − 6∆4 + 9(:)4 = ;(:)<(?, :)            @A (0, �) × Ω

*34B − C∆B4B + 6*D4 + E(:)4B = F(:)<G(?, :)            HA (0, �) × Γ                                   4B = 4|B       HA (0, �) × Γ
            (4, 4B)|3IJ = 0            @A Ω × Γ

 

 

Inverse Source Problem: Determination of the couple of :-dependent functions (;, F), 

using observation 4( ,∙) and overdetermining data *34|(J,L)×M, provided that the 

couple of (?, :)-dependent functions (<, <G) is known. The couple of functions (;, F) 

models one special but very important case of spatial distributions of source term. 

 

Key words:  
Inverse problem, Carleman estimate, Lipschitz stability, dynamic boundary 

conditions. 
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Abstract:  
        In this paper we investigate the optimal control strategy of a discrete mathematical 

model of smoking with specific saturated incidence rate. The population is divided into five 

compartments: Potential smokers, Occasional smokers, Heavy smokers, Temporary quitters 

of smoking and Permanent quitters of smoking. 

         Our aim is to reduce the number of occasional smokers, heavy smokers and temporary 

smokers, we use controls simulating an awareness programs through social media, 

treatment and school programs.  Pontryagins maximum principle in discrete time is used to 

characterize the optimal controls. The numerical simulation is carried out using 

MATLAB.The obtained results confirm the performance of the optimization strategy. 

 

Keywords :  
Discrete smoking model; Optimal control; Pontryagins maximum principle in 

discrete time.   
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Résumé :  
We deal with a control problem for a parabolic system of n-coupled degenerate 

equations in presence of singular coefficients, with degeneracy and singularity 

appearing at an interior point of the space domain. In particular, we consider the 

wellposedness of the problem and then we prove the null controllability property via 

an observability inequality for the adjoint system. The key ingredient is the 

derivation of a suitable Carleman-type estimate. 

 
 

Mots clés :  
Carleman estimates ; degenerate parabolic systems ; singular coefficients; 

observability; controllability 
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Abstract :   
Latent energy storage (LES) is required to ensure the continuity of a thermal process in 

energy systems where a temporal difference exists between the supply of energy and its 

utilization [1-3]. Good understanding of heat transfer during melting process is essential 

for predicting the storage system performance with accuracy and avoiding costly system 

overdesign [4-5]. The role of natural convection on solid-liquid interface motion during 

gallium melting process of in horizontal and vertical cylindrical capsules was studied and 

compared. A numerical code is developed using an unstructured finite-volume method and 

an enthalpy porosity technique to solve for natural convection coupled to solid-liquid 

phase change. The mathematical conservation equations are solved by implementing them 

in an in house code. Numerical results corresponding to the melting process under 

different work conditions are presented. Flow patterns for different Rayleigh numbers are 

presented. The resulting melt shapes and the temperature in the PCM provide conclusive 

evidence of the importance of natural convection on heat transfer in the melt region. . 

Keywords : Melting, PCM, Natural convection, Vertical cylinder. 
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Abstract : 
In this work, we consider a class of disturbed dynamical systems described by a 

parabolic equation involving the Grushin operator of the form 

� �̇ = ��� +  ! + "  , $%    Ω ×]0,'[

� = 0                          , $%   ( Ω ×]0,'[

�(0) = �)                                              

Where Ω = Ω* × Ω+ is a bounded and sufficiently regular subset of ℝ- ×ℝ. , 

�� = ∆0 + |1|
+�∆2 is a operator Grushin, ∆. is the Laplacian operator, " is a 

disturbance and  ! is the control term. 

We study with respect to the observation 3 = 4� the possibility of finite time 

compensation of known or unknown disturbances. With a convenient choice of the 

input operator and under appropriate hypothesis, we show how to find the optimal 

control ensuring such a compensation. Characterization results are established and 

various situations are examined. Applications and illustrative examples are also 

presented. 

Keywords: 
Parabolic equation ; Grushin Operator, Compensation, Observation, Control. 
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Abstract :  
In this work, we propose a delayed IS-LM model with general investment function 

and demand of money. The stability of the economic equilibrium and the local 

existence of Hopf bifurcation are investigated. Furthermore, the direction of the Hopf 

bifurcation and the stability of the bifurcating periodic solutions are derived by 

applying the normal form method and center manifold theory.  

 

Keywords :  
Business cycle; delay; normal form method; Hopf bifurcation. 
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Résumé :  
L’objectif est de développer un modèle de prévision pour une série chronologique 

présentant une volatilité en s’appuyant sur les techniques probabilistes et 

statistiques afin d’établir une prévision. Nous présentons la notion d’une série 

chronologique, ses propriétés ainsi que ses caractéristiques. Le modèle ARIMA 

(Autoregressive Intergated Moving Average) a été appliqué au prix journalière 

d’acier en utilisant la méthodologie de Box-Jenkins. 

De façon générale, il est d’usage de considérer l’intérêt  des séries temporelles selon 

trois perspectives : descriptive, explicative et prévisionnelle. De fait, le recourt à 

l’analyse en série temporelle financière peut sembler pertinent lorsqu’on dispose 

d’un nombre de données suffisamment important qui nous permettons 

d’obtenir des prévisions à cour terme sans investir en temps et en énergie dans la 

construction d’un modèle économique. 

Enfin, on présente une étude de la méthodologie de box-Jenkins sur les données en 

utilisant le logiciel R. 
 

Mots clés :  
Evaluation ;  Estimation ; Tendance ;  Prévision ; ARIMA ; Box-Jenkins ; Logiciel R ; 

Volatilité ; Régression linéaire.   
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Abstract:  
In 1996 Don Coppersmith described an algorithm for solving polynomial equations 

modulo an integer N with unknown factorization. Since its first publication this 

method has been used mainly as a cryptanalysis tool of the classical public key 

cryptosystems. The technique uses lattice theory to find a certain polynomial over ℤ 

that has the same roots as the original one for the given problem. 

In this work, we present an overview of the known different approaches inspired by 

Coppersmith�s algorithm. To illustrate interpretations given by each improvement 

we also provide adequate numerical examples.   

 
 

Key words:  
Public Key Cryptography ; Coppersmith�s theorem ;  RSA ;  Lattice Theory. 
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Résumé :  
Au cours de ces dernières années, les réseaux sociaux numériques sont devenus un 
phénomène social important sur internet qui font une partie intégrante de la vie des 
gens modernes. Étant donné que différents RSN(s) sont conçus pour répondre à des 

besoins sociaux spécifiques et puisqu’ils sont faciles à utiliser et accessibles par 
n’importe quel outil, par n’importe qui, et partout dans le monde. 

Donc, la plupart des gens ont leur compte dans tous les réseaux sociaux, ces derniers 
représentent des sources très importantes pour extraire et enrichir les profils 
utilisateurs qui sont très pertinents pour de nombreuses applications sur le Web 

comme la personnalisation des résultats de la requête dans les moteurs de recherche, 
La recommandation, etc.  

L’enrichissement du profil à partir des données des utilisateurs des réseaux sociaux 
se base sur le concept de deviser le profil de l’utilisateur en deux dimensions : 
Dimension utilisateur qui contienne les éléments construits à partir des informations 

et interactions de l’utilisateur avec le système, et la dimension social du profil qui 
contienne les éléments construits à partir des informations et interactions des 

communautés du réseau social de l’utilisateur, et on cherche à extraire cette dernière 
dimension par des algorithmes spécifique afin de l’utiliser pour enrichir la dimension 
utilisateur,  
Donc, on va faire une étude comparative entre les algorithmes individuels et 
communautaires d’extraction de la dimension sociale. 

 
 

Mots clés :  
Profil utilisateur ; Réseaux sociaux ; Réseau égocentrique… 
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Résumé :  
L’explosion quantitative des données numériques a obligé les chercheurs à trouver de 

nouvelles manières de voir et d’analyser le monde pour obtenir des informations 

importantes. Il s’agit de découvrir de nouveaux ordres de grandeurs concernant la capture, 

la recherche, le partage, le stockage, l’analyse, la présentation et le traitement des données. 

Cette tendance autour de l'analyse et de la collecte des données a donné naissance à de 

nouvelles solutions combinant des technologies traditionnelles d'entrepôts de données 

avec des architectures diverses de systèmes Big Data. Dans cette communication nous 

allons expliquer les principaux types de traitements qui sont une suite logique d’actions qui 

permettent de transformer des données en résultats. Ceci est atteint par utilisation de 

l'ensemble de techniques et d’opérations qui permettent la transformation d’une 

information brute à une information pertinente. Nous nous focalisons plus précisément sur 

les traitements par lots et en temps réel. Ensuite, nous présentons une étude dans laquelle 

nous avons identifié 10 critères pertinents pour définir les forces et les faiblesses de chaque 

type de traitement. 

 

Mots clés :  
Big Data ; traitement en temps réel  ; traitement en lots.   
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 Résumé. La communication numérique est devenue de plus en plus primordiale sous toutes ses 

formes, le volume des données échangées augmente jour après jour et nécessite d’assurer 

l'intégrité des données à la réception en particulier pour des canaux de communication bruités. 

C'est le rôle des codes correcteurs d’erreurs [1]. Ces derniers servent non seulement à détecter les 

erreurs mais aussi à les corriger et se caractérisent par deux critères d’efficacité : le taux d’erreur 

binaire ainsi que le temps d’exécution exprimé en complexité de décodage. 

Durant les études sur le décodage plusieurs méthodes à base d’algorithmes génétiques 

d’optimisation sont développées [2-6], elles s'appuient principalement sur des techniques 

dérivées de la génétique et des mécanismes d'évolution de la nature : croisements, mutations, 

sélections, etc... Ces derniers appartiennent à la classe des algorithmes évolutionnaires,et 

fournissent des solutions considérablement proches de la solution optimale. 

Le décodeur de Maini [4] est l’un de ces algorithmes génétiques à décision souple qui a prouvé sa 

puissance sur plusieurs types de code dont les codes BCH et les codes Résidu Quadratiques. Dans 

cet article, nous étudions les performances de cet algorithme sur les codes quadratiques double 

circulants QDC. Les résultats obtenus confirment l’efficacité de ce décodeur sur cette famille de 

codes linéaires. 
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Résumé :  
Aujourd'hui, les entreprises et les administrations sont face à un volume de données 

énorme et varié, qui doit être stocké et analysé. Au niveau de l'architecture du Big Data, 

la couche de traitement à une très grande importance. Elle joue un rôle clé puisqu'elle 

permet le traitement de différents types de données. Nous nous sommes appuyés sur 

des travaux antérieurs dans lesquels nous avons identifié les concepts clés du 

traitement au sein d’Hadoop à travers des études comparatives sur les principales 

distributions Big Data [1] [2] [3]. Ce travail est un état d’avancement de nos 

précédentes propositions des méta-modèles pour les couches : Sources de données, 

Ingestion et le stockage. Dans un effort continu, nous avons appliqué les techniques 

liées à l'ingénierie des modèle «MDE» pour fournir un méta-modèle universel pour la 

couche de traitement au niveau d'un système Big Data.  

 
 

Mots clés :  
Meta-modèle ; Big Data ; Couche de traitement ; Model Driven Engineering.   
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Abstract :  
The big data world is characterized by the existing of different types of data but the 

enormous subjective information is portrayed as hard to use. Therefore, the majority 

of analytical models have a tendency to derive all this data to manipulative ones and 

zeros, eliminating a big chunk of subjective data that is necessary to build models that 

describe with good accuracy the reality of the examination. The trouble to work with 

subjective information has been managed in numerous past works distributed in 

mathematics and computer science. However, it appears that every one of them 

focalizes to factual instruments that decrease subjectivity. In this paper, we acquaint 

an approach to work with subjective data in order to build more robust models. In the 

second part, comparing our approach with popularly used approaches in serval 

domains. This project presents a cornerstone to strengthen the existing analytical 

tools at the disposable of big data developers. Contrasting this approach, that can be 

prevalently utilized in serval areas fortify the expansion of big data domain to other 

areas and design a new type of technologies that seek advantage from subjective data. 
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Abstract  

The Interoperability in the Internet of Things is crucial for making the 

communication and assuring the exchange and the connection between objects. In 

this article we present a quality model for evaluating the interoperability of IoT 

platforms. An IoT platform is a fusion of physical resources such as connectors, 

wireless networks, smart phones and computer technologies viz ; protocols, web 

service technologies, etc. In order to meet these challenges we have suggested a new 

quality model specifically for evaluating the interoperability of IoTs platforms via a 

set of proposal measurement.  
 

Main results 

 
This paper aims to present a state of art of already existing quality models and our 

proposal hierarchic quality model of interoperability based on a set of criteria witch 

defined the term of the interoperability relational to the internet of things. 
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Résumé :  
Resource Description Framework (RDF) est une norme pour décrire les ressources 

Web. L'accroissement des informations transitant sur le Web complexifie les 

modalités de recherches des moteurs. Face à ce phénomène, les membres du W3C 

ont élaboré une syntaxe Resource Description Framework (RDF) facilitant la 

description. Aujourd’hui RDF est très utilisé et d’une façon progressive plusieurs 

travaux de recherche proposent le requêtage des données RDF volumineuses en 

utilisant des systèmes qui sont dédiés principalement pour les données de Big Data. 

Dans cet article nous discutons les approches utilisés pour le requêtage des données 

RDF massives. Nous présentons également une vue d'ensemble de l'état de l'art 

concernant les techniques et solutions basés sur des outils comme le framework 

MapReduce, Pig, Hive et d’autre. 

 
 

Mots clés :  
RDF; Web sémantique;  Big Data; NoSQL.  
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Résumé :  
 L’interopérabilité sémantique est un concept important et largement utilisé basé sur 

les ontologies pour gérer le problème de l’hétérogénéité dans le web sémantique. 

L’alignement des ontologies est le noyau de cette interopérabilité, L’alignement 

d’ontologies représente un grand intérêt dans le domaine de la gestion des 

connaissances hétérogènes. La littérature du domaine propose plusieurs méthodes 

d’alignement d’ontologies. Ces méthodes exploitent différents formats d’ontologies 

mais très peu s’intéressent au format OWL-DL. L’alignement d’ontologies repose sur 

le calcul des mesures de similarité, cependant la génération automatique d’un 

ensemble de correspondances liant les entités des deux  ontologies à aligner (des 

concepts, instances, propriétés) deux à deux par une relation(équivalence, 

subsomption) . . Nous présentons aussi une discussion sur les résultats 

d’expérimentations réalisées sur des bases test d’ontologie qui attaquent ce difficile 

problème en décrivant succinctement  quelques des outils et méthodes de calcul de 

similarité de façon semi-automatique. A l’inverse de ces techniques  nous proposons 

un nouvel d’alignement  des ontologies a l’aide du big data  basé sur le calcule de 

mesures de similarité existantes ‘’synonyme’’   , et la  combinaison entre les  mesures 

de similarité pour donner de meilleurs résultats. Nous proposons une application de 

l’approche dans le domaine de l’intelligence artificielle qui recouvre plusieurs sous 

domaines. 
 

Mots clés :  
Ontologie ;  Alignement ; Alignement  d’ontologies ; Big data ; Interopérabilité 

sémantique ; Hétérogénéité ;Correspondances ; Mesure  de  similarité. 
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Résumé :  
 
Comme le nombre de véhicules sur la route augmente énormément chaque année, les problèmes de circulation 

sont voués à l’existence et trouver une place de stationnement est devenue un sérieux problème dans la vie 

quotidienne. Pour cela, une architecture de système de gestion de parking intelligent plus rationnelle est 

essentielle pour gérer tous ces problèmes de stationnement.  Dans ce travail, nous proposons une étude 

comparative de quelques méthodes proposées dans la littérature. Le but étant de dégager un ensemble de 

services principaux pour un système de gestion de parking distribué optimale et capable de gérer tous les 

parkings de la ville d’une manière hiérarchique. Un groupe de services qui interagit entre eux dans un processus 

structuré. Ces processus commencent par la réservation et se terminent lorsque l'utilisateur récupère sa voiture 

et quitte le parking. Les principaux services proposés sont : 

Service de Réservation : C'est un service qui permet à l'utilisateur de réserver un espace de stationnement 

spécifique et d'accéder au système de gestion du stationnement à l'aide d’une Application Web ou bien mobile. 

Service de Géolocalisation / localisation du parking : Le système de gestion du stationnement propose un 

service de géolocalisation permettant à l'utilisateur de connaître l'emplacement du parking, en tenant compte de 

la position et de la destination de l'utilisateur, et de lui proposer le chemin le plus court et le meilleur vers sa 

destination. 

Service de Détection : Ce service est structuré en trois niveaux : 

- Détection d’entrée : Le système de gestion dans ce niveau détecte les véhicules à l’entrée de parking. 

- Détection locale : A ce niveau la détection de présence/ absence d’une véhicule dans chaque place de 

stationnement est assurée. 

- Détection de sortie : C’est la détection de la sortie d’un véhicule.  

Service d’orientation : un service qui propose une orientation vers les places de stationnement réservé, ce 

pourrait être une carte ou des instructions simples. 

Service de sécurité de véhicule : Ce service fournit la sécurité physique de la voiture. 

Service de synchronisation : Un service de mise à jour qui assure la synchronisation des informations 

disponibles sur l'occupation totale du parking intelligent ainsi que l'occupation d'un lieu donné. 

Service de sécurité de donnés : La sécurité des données est un service très important; il assure une exploitation 

rentable du système de gestion de parking intelligent. 

Nos travaux futurs ont pour but d'offrir plus de détails sur notre architecture et de proposer un scénario de mise 

en œuvre des différents services précédemment détaillés. Cette architecture tente de faire face au gros problème 

du parking de Casablanca. 

Mots clés :  
Parking Intelligent ;  Réseau de capteur sans fils ;  Ville intelligente ;  Système de gestion. 
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Résumé :  
Aujourd'hui, les entreprises et les administrations sont face à un volume de données 

énorme et varié, qui doit être stocké et analysé. Au niveau de l'architecture du Big Data, 

la couche de stockage à une très grande importance. Elle joue un rôle clé puisqu'elle 

permet le stockage de différents types de données. Nous nous sommes appuyés sur 

des travaux antérieurs dans lesquels nous avons identifié les concepts clés du stockage 

au sein d’Hadoop à travers des études comparatives sur les principales distributions 

Big Data [1] [2] [3]. Ce travail est un état d’avancement de nos précédentes 

propositions des méta-modèles pour les couches : Sources de données, Ingestion et le 

stockage. Dans un effort continu, nous avons appliqué les techniques liées à 

l'ingénierie des modèle «MDE» pour fournir un méta-modèle universel pour la couche 

de traitement au niveau d'un système Big Data.  

Mots clés :  
Meta-modèle ; Big Data ; Stockage ; HDFS ; NoSQL ; Model Driven Engineering.   
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Résumé :  
Abstract. Récemment, l'accroissement des informations transitant sur le Web 

complexifie les modalités de recherches des moteurs. Face à ce phénomène, les 

membres du World Wide Web Consortium (W3C) ont élaboré une syntaxe Resource 

Description Framework (RDF) facilitant la description, l'agencement et le partage des 

données constituant une page Web. La quantité de données Web augmente jour 

après jour et d’une façon excessive. Pour exploiter pleinement ces données et ses 

métadonnées. Cela nécessite de cette technologie du Web sémantique être évolutive 

et performante au niveau de stockage de ces données Web. Cet article propose un 

aperçu des systèmes de stockage de données RDF massives utilisant la technologie 

du stockage NoSQL de Big Data. C’est une comparaison des approches proposés pour 

un stockage efficace des données RDF volumineuses. 

 
 

Mots clés :  
RDF ; Web sémantique ; Big Data ; NoSQL.   
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Résumé :  
 

Le concept de diviseur zéro a été établie par ISTVAN BECK en 1988, quand il 

propose l’idée de la coloration des anneaux commutatifs. 

Dans ce travail, on va donner quelque résultat récent sue les graphiques de 

diviseur zéro des anneaux commutatifs, et on introduire la notion du nombre 

irredudance inferieur et supérieur d’un graphe. 

 

 
 

Mots clés :  
Les diviseurs zéros d’un anneau commutatif ; 
Le nombre irredudance inferieur et supérieur d’un graphe. 
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Résumé : Dans les systèmes de communication et de sauvegarde de données numériques, 

l’échange de données se fait en utilisant un canal de communication qui n’est pas entièrement fiable, 

ce qui nécessite la détection et la correction des erreurs éventuelles du coté récepteur de données par 

codage de canal qui consiste à ajouter des données de contrôles du coté émetteur. Les Codes Polaires 

sont des codes correcteurs linéaires en blocs inventés en 2008 par Erdal Arıkan [1]. Ces codes sont 

très performants en termes du Taux d’Erreur Binaire qu’ils offrent. De plus, ils ont une faible 

complexité de codage et de décodage en utilisant un algorithme particulier appelé Successive 

Cancellation - Annulation Successive (SC). Ce dernier fut le premier algorithme de décodage proposé 

pour ces codes, définis originellement comme une classe de codes en bloc non systématique. Dans [2], 

Arıkan a montré qu’il était possible de définir des codes polaires systématiques. Cette approche 

permet d’améliorer le Taux d’Erreur Binaire (TEB). D’autres améliorations de l’algorithme SC ont vu le 

jour, notamment l’algorithme FAST-SSC (Simplified Successive Cancellation) [3] qui permet de 

réduire la latence de décodage ainsi que la complexité calculatoire.  

Dans ce travail nous proposons d’étudier les performances du décodeur HSDec [4] sur des codes 

polaires. L'idée principale derrière le décodeur HSDec est basée sur une fonction de hachage efficace 

qui permet de trouver le motif d'erreur directement à partir du syndrome du mot reçu. La position de 

stockage de chaque motif d'erreur corrigible est égale à la valeur décimale de son syndrome 

représenté en binaire, par conséquent, la complexité du temps d'exécution de HSDec est très réduite 

par rapport aux décodeurs de faible complexité connus. 

Mots clés :  
Codes correcteurs d’erreurs ;  Codes Polaires ;  Décodage ;  HSDec ;  Hachage.   
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Résumé :  
La mobilité intelligente est une dimension importante dans une ville intelligente et l'une des 

questions clés des programmes nationaux et internationaux. Il est enraciné dans la littérature 

internationale sur le développement urbain[1], c’est est changement de paradigme vers un 

système de transport plus flexible et multimodal[2]. L'optimisation en temps réel des flux de 

transport routier et public pour réduire les embouteillages, contrôler la vitesse, les coûts et les 

émissions CO2, est la vraie valeur ajoutée pour les futures villes intelligentes. 

Ces dernières années, les interventions persuasives visant à induire des comportements de 

mobilité urbaine durable sont devenues un domaine de recherche très actif. Ce travail analyse 

systématiquement les approches des systèmes prototypes existants, décrit et classe les stratégies 

persuasives utilisées comme offrir des défis et fixer des objectifs, auto-surveillance, messages 

personnalisés, social comparaison, gamification pour changer le comportement dans le domaine 

du transport.Les systèmes persuasifs visent à modifier les comportements liés à la durabilité en 

sensibilisant les individus à leurs choix[3], à leurs comportements et aux conséquences de leurs 

activités. Ces systèmes incorporent une ou plusieurs stratégies persuasives afin de motiver le 

changement, ils sont souvent constitués par plusieurs services collaborent entre eux afin de 

collecter, classifier et présenter ces informations statiquement ou graphiquement,  

L’objectif est de faire une étude comparative entre les systèmes existants afin de trouver un 
système applicable sur la population marocaine, et viser à prédire les facteurs et à construire des 
modèles de prédiction pour les technologies persuasives qui changent l'attitude des citoyens en 
appliquant des techniques de prédiction du datamining afin de décrire et distinguer des concepts 
pour de futures prédictions sur les nouveaux utilisateurs du technologies persuasives. 
Cette étude va comparer les résultats obtenus par plusieurs algorithmes de prédiction pour 
déterminer le meilleur en termes d’efficacité. 

Mots clés :  
Persuasion, mobilité ; Changement de comportement ; Smart mobility ; gamification ; datamining.
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Résumé :  
 Cloud computing is another idea permitting the accessibility of different Information 

Technology administrations of end-clients as indicated by the model "pay as you go". 

Notwithstanding the everyday advancement of partner’s number and recipients, the 

charge imbalance between the virtual machines of data centers, in a cloud 

environment, affected the performances as it diminished the equipment assets and 

programming's benefit.  

Our hub of research is the heap adjusting between data center’s virtual machines; it 

is utilized for lessening the level of load's imbalance between those machines with a 

specific end goal to take care of the issues caused by this innovative advancement 

and guarantee a genuine nature of administration. 

Before reaching the level of load balancing , we propose a step of pre-classification of 

resources in order to streamline the treatment to the next level 

Resource Allocation is an essential issue for cloud data center. The resource issue is a 

NP-hard issue. This paper proposes another pre-classification list asset assignment 

Algorithm in view of a pre-arrangement index of client's solicitations. This 

component offers all clients a compelling number of running cloud servers, and 

allocates cloud servers quickly and successfully by utilizing an online-approach. The 

exploratory outcomes demonstrate that the proposed plan can enhance resource 

utilize and reduce the expenses of the cloud data center. The proposed mechanism 

can enhance the use of cloud servers by as much as high percentage level.  
 
Mots clés :  
Cloud Computing;  Virtual Machines ; task allocation ;  High utilization;  euclidien distance
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Résumé :  
Cet article présente principalement une étude comparative sur les protocoles de la 

couche de transport : TCP & UDP. Le concepteur a besoin d’effectuer le choix de l’un 

des deux protocoles de transport pour chaque Design Pattern de l’écosystème de 

l’IoT. Cet article présente une définition de la couche de transport IoT et son rôle 

dans la pile IoT. Puis décrit les services offerts par cette couche et son importance 

dans l’acheminement des données à partir d’un récepteur vers un destinataire. Une 

description du mécanisme de chaque protocole de transport est entamée, suivie 

d’une analyse multicritère comparative en se basant sur un ensemble de critères afin 

de détecter le protocole le plus fiable et le plus dominant. Pour chaque design pattern 

de l’écosystème IoT, l’article discute le protocole de transport le plus approprié, en se 

basant sur le critère de la contrainte temporelle ou qualitative dont dépend chaque 

protocole. Une méthode hybride est proposée pour les clients qui se comportent 

suivant un ensemble de design patterns afin d’optimiser la consommation de 

ressources et réaliser un gain temporel. 
 

Mots clés :  
UDP 1; TCP 1; Design Pattern 2; Remote Control 3; Gateways 3.   
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Abstract :  
The retinal arteriolar narrowing are considered as an important biomarker to detect 

the hypertension in a patient. In [1], Paulus T.V.M. de Young et al. claimed that a lower 

arteriolar: venular diameter ratio predicts the risk of hypertension. In order to detect 

automatically the retinal blood vessels, we need to process the noisy original image. In 

this work we propose a cellular automata-based approach to process and to segment 

the retinal image. 
 

Keys :  
Retinal vessel detection, cellular automata, image processing 
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16ème Journée de Mathématiques et Applications (JMA2018) 

Mercredi 04 juillet 2018 

Faculté des Sciences Ben M’Sik, Casablanca, Maroc 
 

Embedding Problems for Real Division Algebras 

Problèmes de Plongement des Algèbres Réelles de Division 

 

Abderrahim MEKRAMI, Abdellatif ROCHDI1 

1Laboratoire Algèbre, Analyse et Applications (L3A), Faculté des Sciences Ben M’Sik, 
Université HASSAN II, Casablanca, Maroc 

 

Résumé. En utilisant l'isotopie et la duplication de Cayley-Dickson, nous plongeons toute 

algèbre réelle de division (ARD) de dimension 2 dans une ARD isotope à H. Nous plongeons 
également toute ARD isotope à H dans une ARD isotope à O.$ Avec ces mêmes techniques, 
nous montrons que toute ARD à puissances commutatives de dimension 4, non 
nécessairement isotope à H, peut être plongée dans une ARD de dimension 8 qui est à 
puissances commutatives. Ceci répond partiellement à une question posée dans J. Algebra 
282 (2004), 758-796. Une telle immersion est affinée de manière à fournir des exemples où 
la trivialité des dérivations est préservée.  

 
Mots clés. Algèbres de division (Quadratiques, A puissances commutatives, 3-

associatives), Quaternions, Octonions, Duplication, Isotopie, Automorphismes, Dérivations.  
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